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一、概述 

平衡流量计使用流体力学研究成果对传统节流装置进行较大的改

进，具有平衡流量计整流的显著特征。传统节流装置只有一个流通孔

径，节流后使流体失去了理想状态；而平衡流量计有多个函数孔径，

能最大限度的把流场平衡流量计整流成理想流体，从而将差压式流量

计的优势发挥的淋漓尽致。平衡流量计几乎适用于所有流体测量，是

流体测量技术的一场革命，目前平衡流量计已经广泛应用到石油、化

工、冶金、电力、天然气、水处理等行业。 

二、产品特点 

1． 线性度高、重复性好。平衡流量计流量传感器具有对称多

孔结构特点，能对流场进行平衡流量计，降低了涡流，振

动和信号噪声，流场稳定性大大提高，使线性度比孔板提

升了 5～10倍，重复性提高了 54％，为 0.15％，从其综

合性能来看，平衡流量计属于高档流量计行列。 

5：1量程比时，线性度可达±0.3％； 

7：1量程比时，线性度可达±0.5％； 

10：1量程比时，线性度可达±1.0％； 

2． 直管段要求低。平衡流量计流量传感器由于流场稳定，且

压力恢复比孔板快两倍，大大缩短了对直管段的要求其前

后直管段一般为前 3D后 1D，最小可以小于 0.5D，从而省

去大量直管段，尤其是特殊昂贵的材料的管道。 

3． 减少永久压力损失。多孔对称的平衡流量计设计，减少了



紊流剪切力和涡流的形成，降低了动能的损失，在同样的

测量工况下，与孔板相比减少了 2.5倍的永久压力损失，

从而节省了相当大的运行能量成本，是一种节能    仪

表，值得大量推广。 

4． 耐脏污不易堵。多孔对称的平衡流量计设计，减少了紊流

剪切力和涡流的形成，从而大大降低了滞留死区的形成，

保证脏污介质顺利通过多个孔，减少了流体孔被堵塞的机

会。 

5． 可直接替代孔板。其与孔板具有相同的使用方法和外形，

因此可以直接进行替换，不需要任何配管的变化和相关仪

表的更改，很适合全厂能源计量 EMS改造中将孔板改为平

衡流量计。 

6． 流量测量范围宽。根据试验结果，平衡流量计的性能，使

其流速可以从最小到音速；其最小雷诺数可低于 200，最

大雷诺数大于 107；β值可选 0.25～0.90。 

7． 长期稳定性好。由于其紊流剪切力的明显减少，大幅度降

低了介质与节流件直接摩擦，其β值长期保持不变，整个

仪表无可动元件，因此可以长期保持稳定性。 

8． 可测量高温高压介质。与孔板等节流装置一样，工作温度

压力取决于管道和法兰的材质和等级，工作温度可达 650

摄氏度，工作压力可达 42兆帕。 

9． 可测量复杂工况介质。由于其特殊的结构设计，使其具有



特殊性能，它可以进行气液两相、各种混合气体（如瓦斯、

沼气、煤气等）、各种低温气体（如 LNG、液氧、液氮、

液氩、液氢、液氯、液化乙烯、液化石油气等）、浆料、

多相水流、震动水流、电磁干扰介质和双向流（因为平衡

流量计左右完全对称） 

三、工作原理 

平衡流量计是一种革命性的差压式流量仪表，其工作原理与

其他差压式流量计一样，都是基于密封管道中的能量转换原理：

在理想流体的情况下管道中的流量与差压的平方根成比例；拥

测出差压值根据伯努利方程即可计算出管道中的流量。平衡流

量计流量传感器是一个多孔的圆盘节流整流器，安装在管道的

截面上，每个孔的尺寸和分布是基于特殊的公式和测试数据而

定制的，称为函数孔。当流体穿过圆盘的函数孔时，流体将被

平衡流量计整流，涡流被最小化，形成近似理想流体，通过取

压装置，可获得稳定的差压信号，根据伯努利方程计算出体积

流量、质量流量。 

Qv=KY 错误！未找到引用源。           Qm=KY 错误！未

找到引用源。 

 



四、测量系统 

1． 选型计算 

每台平衡流量计在制造前都要根据工艺参数进行选    

计算，确定开孔位置与大小，从而确定这台表的设计性

能。计算确定了差压值、测量范围、测量精度范围、压

力损失以及推荐的β值。 

2． 校验 

每台平衡流量计在出厂前经过实流标定。如果不进行实

流标定，也必须进行模拟标定，我单位根据多年数据可

以精确给出流量系数值。 

3． 部件材质 

平衡流量计使用的部件材质都是经过严格筛选的合格产

品，保证流量计的常时间连续准确工作。 

4． 阀门与三阀组 

平衡流量计是节流装置，其系统中包括一次阀门、三阀

组、排污阀等；其方便用于系统的调试与检修。阀门与

三阀组材质按照合同要求配备。 

5． 差压变送器与流量处理系统 

差压变送器是节流装置差压测量，将差压信号转换成电

信号输出，流量处理系统将差压变送器电信号通过软件

计算转换为流量信号显示、记录、输出。 

6． 安全要求 



任何人在安装、检查或维护平衡流量计时都应对管道的

结构及系统的压力、温度必须有清晰正确的认识。起吊、

安装仪表时应该小心，若起吊与安装不正确可能损伤仪

表。 

在调校仪表时，必须使用合适且正确的工具。 

在调整及拆装仪表时，应该保证管道内不存在对人身安

全有威胁的情形。 

开车前必须检查所有的连接是否牢固，密封是否符合设

计要求，必须与流量计保持一定安全距离，避免事故发

生。 

7． 开箱、校验 

流量计到货后进行开箱检查，防止流量计或配件在运输

过程中损坏或丢失。若发生随机文件或流量计有问题，

请及时联系。 

8． 流量计安装定位 

每台平衡流量计安装必须符合取压口安装要求，水平安

装节流件与垂直安装节流件取压存在区别，注意导压管

排布平衡流量计。  

9． 配管要求 

安装平衡流量计建议上游直管段为大于 3D，下游直管段

为大于 1D，D代表安装管道的公称通径。由于平衡流量

计自身特点，当流量计在邻近 1个 90度弯管或邻近不在



同一平面的 2个 90度弯头时，流量计精度无影响。当变

径安装时，注意直管段。 

10． 取压口的方位 

对于水平安装流量计时，对于气体测量介质，取压口在

管道上方；对于液体或蒸汽介质时，取压口在管道侧面，

于时钟 3点或 9点位置。垂直安装时，取压口方位不作

要求。 

11． 引压管 

尽可能安装好引压管，当没有介质流通时，不会产生差

压信号。详见安装图。 

注意：如介质为气体或蒸汽时，可能介质会在引压管中

凝结，请注意以下两点： 

1、 引压管应水平走一段距离以保证竖直线同仪表间有

足够距离，确保垂直管线内无蒸汽。 

2、 对于垂直安装场所，在引压管的安装方面符合节流

装置导压管排布要求。 

12． 补偿要求 

在对于气体或蒸汽、密度变化大的液体测量，系统需要

增加温度、压力补偿。温度一般在节流件 7～10D处，压

力在节流件 3～5D处。 

13． 安装检查要点 

★差压变送器的满量程是否符合流量计设计要求。 



★差压变送器零点是否符合要求。 

★差压变送器与积算仪连接是否正确，积算仪参数设定

是否正确。 

★引压管是否吹扫了。 

★引压管是否有泄漏。 

★阀组是否按要求关闭。 

订货要求 

单位：                             联系人：             

电话：                         传真：                   

产品名称：                     数量：                    

介质：                    管道尺寸：                     

管道材质：                   工作压力：                   

工作温度：                   设计流量：                   

安装要求：                   补偿要求：                  

产品材质要求：                                           

产品    号：                                                

 

感谢你使用我公司产品，我公司为你提供优质产品，提供完

善技术支持。 

 


